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Entrevista: Elon Lages Lima

Realizada em 13-5-1998,
por Circe Mary Silva da Silva

Circe: Vamos comegar com seus dados pessoais: nascimento, seus
pais, onde nasceu; a escola primdria que freqilentou, suas primeiras lei-
turas, como era o ensino naquela época, algum professor que o marcou.

Elon: Nasci em Maceid, no dia 9 de junho de 1929. Meu pai era
comerciante, dono de uma mercearia. Minha mae era dona-de-casa. O
pai do meu pai era italiano, mas morreu pouco antes dele nascer. O pai
da minha mae era portugués, morreu antes dela se mudar para Maceid;
ele morava no interior, numa fazenda. Eu tenho um irméio e duas irmas.
Aprendi a ler sozinho; antes de entrar na escola, eu ji sabia ler. As
minhas primeiras li¢oes foram na escola da dona ”Tété”, uma vizinha
nossa que tinha uma escola particular. Numa sala de aula apenas, ela
ensinava a alunos do 1°, 2°, 3° e 4° anos. Depois entrei no Grupo Escolar
D. Pedro I e terminei o primario com nove anos. Mas ndo pude fazer o
exame de admissao porque ndo tinha idade legal.

C: Alguém o marcou nessa época?

E: Na escola primaria, nio tive grandes influéncias. Depois entrel
no gindsio, no Colégio Batista Alagoano, embora minha familia seja
catélica e esse fosse um colégio protestante. B que 14 estavam os melho-
res professores. Tive um professor que me marcou, Benedito de Moraes,
sobre o qual ja escrevi o livro que se chama ”"Meu Professor de Ma-
tematica”. Tenho uma irma dois anos mais velha que eu que era muito
‘boa aluna de Matemaética, alids, de tudo, e que me inspirou muito. Ela
ensinava Matemadtica para as colegas. Eu as vezes passava por perto,
ouvia as coisas €, antes de chegar na escola, ja tinha idéia do que ia ver.
Realmente a pessoa que mais me ensinou a Matematica foi o professor
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Benedito de Moraes. Depois sai de Maceid, fiquei um ano na escola de
cadetes em Fortaleza, mas nao terminei o curso. Em Fortaleza, comecei
a ensinar aos 18 anos. Fiz os dois primeiros anos da faculdade 14, depois
vim para o Rio, terminei a graduacio aqui e, logo em seguida, fui para
Chicago onde eu fiz 0 Mestrado e o Doutorado.

C: Dessa época de ginasio, vocé tem algum material, algum caderno,
alguma prova?

E: Eujogo tudo fora. A Unica coisa que eu talvez tenha é o diploma
do primario, que terminei em 1938, aos nove anos. Ha uns episédios
interessantes da minha vida como professor em Fortaleza, porque eu
era, ao mesmo tempo, professor e¢ aluno. Eu dava aula num colégio
estadual e, durante a noite, terminava o cientifico noutro colégio. Mas
1880 ndao vem a0 caso no momento.

C: Mas talvez venha... _

E: E que eu fiz uma coisa meio curiosa. Abriu concurso para pro-
fessor do colégio estadual. O edital do concurso saiu publicado no jornal
e, entre as exigéncias, ndo puseram que era necessario ter um diploma
superior. Entdo eu me inscrevi no concurso.

C: Certo.

E: Havia varios candidatos, oito ou dez eu acho. Eu tirel o primeiro
lugar. Era um concurso meio informal: uma aula de livre escolha e uma
aula de ponto sorteado. A noite, fui assistir & aula no colégio e o meu
professor era a pessoa que tinha tirado o quarto lugar no concurso. Ao
me ver na sala, ele nao gostou.

C: Claro.

E: Resolvi ndo assistir as aulas dele para ndo deixa-lo embaragado.
Mas, no fim do ano, ele quis me reprovar.

C: Conseguiu manter o emprego na escola mesmo sem o diploma?

E: Sim. O tal professor fez uma representacdo contra mim, mas
o diretor foi muito legal. Ele disse: "Ele estd de acordo com as regras,
pois o edital do concurso néo dizia que tinha que ter diploma; paciéncia”.
"Mas é ilegal”. "Ilegal nada, ele vai continuar dando aula- o diretor do
colégio falou. Era o inico colégio estadual que existia no Ceard, na
época, e eu fiquei ensinando 14 até sair, quando vim para o Rio, porque
eu fiz a faculdade l4 os dois primeiros anos. Na época nao existia nem
universidade em Fortaleza. Era uma faculdade particular. Fiz o 3° e
4° anos aqui. Quando eu terminei o quarto ano, ganhei uma bolsa da
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Fundacao Rockfeller para estudar em Chicago. Fui para Chicago e fiz
14 o Mestrado e o Doutorado.

C: Mas ainda sobre essa época que vocé fazia a sua graduagio:

comegou em Fortaleza e concluiu aqui. O que vocé lia naquela época?
Lembra?

E: Em Fortaleza, precisava de ganhar dinheiro para me sustentar
e a coisa mais facil que eu faria seria dar aula de Matemética, por-
que eu me lembrava do professor Benedito, das aulas dele, entao eu me
guiaria por ele. Um dia, entrei num sebo e me deparel com um livro
estranhissimo que se chamava ”Ligoes de Aigebra e Andlise”, de Ben-
to de Jesus Caraca. Quase todas as paginas ainda estavam fechadas.
Embora fosse uma livraria de livros usados, esse livro nunca fora lido.
Abri as partes que podiam ser lidas e vi umas coisas estranhas, uns
simbolos de unido e interse¢do de conjuntos. Eu nunca tinha visto aqui-
lo. Algebra? Que Algebra esquisital Fiquei curioso, comprei o livro
e me maravilhel, porque tinha conjuntos, niimeros cardinais, nimeros
transfinitos, construcao dos nimeros reais; depois uma parte classica de
matrizes, determinantes e equactes lineares. O livro tinha uma coisa
muito boa: no fim de cada capitulo, havia uma lista de referéncias bi-
bliograficas comentadas referentes aquele capitulo. Entre elas estava o
livro do Birkhoff-MacLane, "A Survey of Modern Algebra”, e o livro
do Hardy, ” A Course of Pure Mathematics”, que eu mandei pedir por
reembolso postal a uma livraria aqui do Rio de Janeiro. Recebi esses
livros e comecei a estudar sozinho, antes de entrar na faculdade. Com-
prei também o livro do Courant, de Calculo, e o livro de Analise, do
Goursat. Quando vim para o Rio de Janeiro fazer o terceiro ano da
faculdade, estava morrendo de medo, porque tinha lido um programa
da faculdade, um programa vastissimo com coisas muito dificeis, muito
amplas. "Meu Deus do céu, eu vou entrar 14 e enfrentar essas feras to-
das...”. Mas, para minha surpresa, quando eu cheguei aqui, vi que meus
colegas sabiam ainda menos do que eu.

C: Lembra que disciplinas vocé estudou 147

E: Nos dois primeiros anos da faculdade?

C: Sim.

E: Osnomes eram normais: Analise, Geometria Projetiva, Mecénica

Racional... Mas era tudo dado muito superficialmente. Os professores,
com excecao de um, que realmente conhecia bastante Geometria Proje-
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tiva, o professor Luis Alberto Brasil, eram muito fracos. Eu s6 tirava
10, o que fol uma coisa que ajudou muito na minha transferéncia, para
o Rio. Quando viram as minhas notas, 10, 10, 10, disseram ” Esse rapaz
é um génio”. Nado era nada disso; é que o curso era fraquissimo.

C: E aqui vocé veio para qual? A Faculdade Nacional?

E: Vim para a Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do
Brasil.

C: Quem eram os professores naquela época?

E: Os professores até que eram razodveis. Nao muito razodveis, mas
razodveis. Tinha o Abdelhay, Alvécio Moreira Gomes, Plinio Rocha (de
Mecélnica}, Maria Laura Mouzinho (de Geometria), mas os cursos eram
muito fracos. Eu me salvei porque vim para aqui com uma bolsa de
Iniciacao Cientifica do CNPq para estudar no CBPF, onde havia um
Departamento de Mateméatica, com Mauricio Peixoto, Leopoldo Nach-
bin, Maria Laura Mouzinho e depois Paulo Ribenboim.

C: Vocé estudava nos dois lugares ao mesmo tempo?

E: Nio, ali era um estdgio. Eu tinha uma bolsa de Iniciacdo Ci-
entifica, que era minha fonte de sustento, e estudava na faculdade. De-
pois que vi que os cursos da faculdade ndo eram grande coisa, fiquel s
estudando sob a direcao do Leopoldo no CBPF. No mesmo ano em que
eu cheguei, foi criado o IMPA, e passei a ser bolsista do IMPA. E 14
fazia semindrios com o Leopoldo. O Leopoldo me iniciou na linha do
Bourbaki.

C: Teve um momento em que vocé foi ao Rio Grande do Sul dar
um curso de Topologia, vocé era bem jovem ainda.

E: Niao; nessa época, eu ja tinha o Doutorado. Foi depois que eu
voltei de Chicago. Esses dois livros, o Birkhoff-MacLane e o Hardy,
foram uma base muito importante. E também eu lia os trabalhos do
Antonio Monteiro, que era um portugués que estava no Brasil, na época,
depois ele saiu do Brasil.

C: Quando o Antonio Monteiro veio para o Rio de Janeiro?

E: Logo de pois da guerra; creio que em 45.

C: 527 Vocé veio em 527

E: E.

C: Mas ai o Antonio Monteiro nao estava mais no Brasil.
E: Nio.

C

: Entao vocé nao chegou a ter um contato direto com ele?
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E: Encontrei com ele duas vezes e fiz questdo de transmitir para
ele a gratidao pelas coisas que ele escreveu e que me influenciaram. Ele
me influenciou no seguinte ponto: ele me mostrou através daquele Ii-
vro chamado ”Filtros e Ideais”, que vocé pode, a partir de uma idéia
muito simples, geral e abstrata, construir uma teoria bonita e com resul-
tados relevantes. Isso foi uma coisa que abriu meus olhos. Nao é nada
muito profundo, mas, para uma pessoa que estava isolada como eu, com-
pletamente isolada, isso abria um horizonte novo. E estava escrito em
portugués. Eu fiquei realmente convencido de que criar uma bibliografia
na lingua materna ajuda a atrair jovens para a causa da Matemadtica.
Fiquei com aquela idéia na cabeca, que eu tinha que escrever livros de
Matemaética para poder ampliar o nimero de pessoas que a cultivam.

- C: Entao, nessa época em que vocé estava comecando a estudar
Matemaética, como é que vocé se colocava em frente a um problema
matematico? Eu falo problema matematico no sentido da palavra, de
desafio mesmo, nio uma coisa trivial. Como é que Elon reagia quando
ele realmente tinha um problema e tinha de resolver?

E: Eu sempre achei que eu era, antes de tudo e acima de tudo, um
professor. Sempre achei isso e que o meu maior desafio era pegar as
coisas dificeis, que me deram trabalho para aprender, procurar refazer
aquilo de forma a ser atraente, elegante e claro. Mas, para fazer isso, eu
precisaria primeiro provar a mim mesmo e aos outros que eu era capaz
também de resolver problemas originais de Matematica, de fazer teorias
de ponta e, entdo, teria que fazer um Doutorado. Nessa época, eu nao
tinha assim contato com grandes problemas abertos, porque o ambiente
ainda era muito restrito. Entdo a minha tarefa aqui no Rio de Janeiro,
nesses dois anos que eu passei antes de ir para Chicago, era de aprender
mais Matematica, sempre com a preocupacdo de aumentar os meus co-
nhecimentos para poder ser um bom professor. Essa era sempre minha
idéia. Quando eu cheguei em Chicago é que eu vi realmente, pela pri-
meira vez, aquilo que a gente vé hoje no IMPA, mas que naquela época
nio existia no Brasil: um ambiente voltado para problemas matematicos
no sentido que vocé se referiu. A{ me adaptei & situacdo. Eu fiquei 14
trés anos e pouco. No primeiro ano, fiquei fazendo o Mestrado. Af, real-
mente, era sé aprendizagem mesmo. Fiz varios exames escritos e orais,
terminei o mestrado em pouco menos de um ano e comecei a trabalhar
no Doutorado. Tive professores que eram muito amigos meus, €Omo
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o Spanier, meu orientador, que morreu ano passado, um cara extraor-
dindrio. O Chern, um matematico chinés de altissimo nivel, e outros
que nao eram muito ligados a mim mas com quem eu tive contato nes-
se curso. Teve o Mac Lane, Albert, Segal, Halmos, Kaplansky, André
Weil. Tive a sorte de fazer uma tese que teve uma certa repercussao.
As 1déias que eu lancei nessa tese foram adotadas pela comunidade de
Topologia Algébrica e se tornaram padrdo. Um artigo do Spanier, na
revista Matematica Universitaria, fala sobre o meu trabalho. Ele diz
que a noc¢ao de espectro, que eu introduzi em Topologia, é uma nogao
hoje em dia tao utilizada quanto a de espago compacto. E realmente a
minha tese, surpreendentemente, ficou sendo uma coisa muito utilizada
em Matemadtica. Ha o livro do Dieudonné, ”History of Algebraic Topo-
logy”, onde ele dedica umas oito ou dez paginas & minha tese. Ele fala
sobre a nocao de espectro. Mas quando voltei para o Bfasil, senti que
aquele tipo de Matematica que eu tinha feito na minha tese o pais nao
estava maduro para entender. Eu nfo ia achar gente em volta de mim
para falar sobre aquilo. E naquela mesma época eu ja estava mudando
meu interesse em Topologia. A Topologia Diferencial estava crescendo
com rapidez enorme, entdo passei a me dedicar a Topologia Diferenci-
al, principalmente por influéncia do Smale, que esteve no Brasil entre
1961 e 1962. Pouco antes, eu estive no Rio Grande do Sul e dei aquele
curso de variedades diferencidveis que era o comego do meu ingresso na
Topologia Diferencial.

C: Foi o primeiro curso de Topologia que foi dade 147

E: E verdade. Depois ganhei uma bolsa da Fundagio Guggenheim,
fui para o Institute for Advanced Study um ano e outro .ano na Uni-
versidade ‘de Columbia. Nessa época, fiz uns trabalhos sobre campos
comutativos de vetores, assunto completamente diferente, nao tinha na~
da a ver com minha tese, € comecei a me interessar por questoes de
Topologia Diferencial. Escrevi véarias notas expositérias e alguns artigos
nessa diregao. Passel a me interessar cada vez mais por ensino, ensino
em nivel de pés-graduacdo, depois em nivel de treinamento de professo-
res, formagao de professores e ultimamente eu tenho publicado cada vez
mais nessa questao de treinamento de professores, educagéo continuada.

‘C: Voltando a:questao do problema matemaético, diante de um .de-
safio, ‘qual € seu comportamento? Como é que vocé reage em termos
‘emocionais, .quando vocé estd -em frente a um problema novo?
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E: E uma coisa muito interessante, que me aconteceu algumas ve-
zes. Eu me lembro de que eu estava em Nova lorque, pensando sobre
um problema que tinha sido proposto por dois grandes matemadticos: S.
Smale e o J. Milnor. De tanto pensar no problema, uma noite eu estava
ouvindo, me lembro como se fosse hoje, ouvindo um concerto para vi-
olao de Vivaldi, tocado por Narciso Yepes, ai veio uma coisa na minha
cabega... ”Caramba! Acho que resolvi o problemal” Eu nio sei como é
que consegui dormir aquela noite, esperando até chegar de manha pa-
ra chegar na Universidade de Columbia e dizer ”Resolvi o problema”.
Lembro que, na minha sala, tinha um rapaz chamado Harold Rosenberg,
que € hoje um matematico de renome, ele disse: ”Olha, eu me lembro do
dia em que vocé chegou na sala e falou: Harold, eu resolvi o problema.
Eu fiquei muito chateado porque estava querendo resolver o problema
também”. ¥ realmente uma emocao indescritivel, de vocé resolver um
problema dificil.

C: Inicial... A emogéo inicial...

E: E a duvida de vocé saber se estd certo. Se vocé resolve um
problema de noite, 90% das vezes estd errada a sua solucdo, porque é
aquela defesa do organismo, vocé estd cansado, vd dormir... Vocé ji
resolveu o problema, pode dormir... Entdo vocé acha que resolveu, ai
vocé val dormir e, no dia seguinte, estd errado. Mas ai, quando eu
acordei e vi que ndo estava errado, a emogao foi indescritivel. E como
vocé escalar o monte Everest!

C: Escalar o monte Everest... Mas vocé disse: "Eu pensei muito”.
Eu me lembrei de uma frase de Lagrange em que ele, numa carta, disse:
"Eu faco, eu refago, eu torno a fazer e na maior parte das vezes eu
nao estou contente com o que eu fiz. Entdo eu faco de novo”’, mais
ou menos contando o processo de maturidade para alcancgar a criacao.
Ele fazia e refazia. Vocé acha que vocé resolveu esse problema sé no

consciente ou talvez tenha resolvido isso também no inconsciente? Vocé
disse que pensou muito nesse problema, talvez alguns dias, eu néo sei
quanto tempo exatamente... Como é que vocé acha que é isso, vocé acha

que a gente resolve tudo no consciente?

E: Eu pensei nesse problema quase um ano. Eu costumo abordar
pelos lados mais faceis primeiro. Um problema em dimensdo mais bai-
xa, primeiro na esfera S2, depois numa superficie de género qualquer de

dimenséo 2, assim até chegar num problema de dimensdo 3. E um longo




104

processo de amadurecimento. A resolugdo de um problema matematico
contém um processo inconsciente. Mas a situagado do inconsciente jamais
tem lugar, se vocé nfo fizer um esforgo consciente prolongado, persis-
tente. B um desafio interessante. Mas, sempre fui, desde muito tenra
idade, um professor e eu sempre achei que o que eu gosto € de dar aula;
eu gosto mesmo é de pegar um tema dificil, em qualquer nivel, tentar
entender aquilo, e depois passar para os outros aquilo que eu acho que
entendi. Se possivel, com arte.

C: J4 que vocé falou em arte... O que é a matemdtica para vocé?
Né&o precisa vocé ter uma definigao.

E: Sao muitas coisas.

C: Mas o que vocé entende?

E: A Matematica ndo é uma coisa s6. A Matemdtica tem muitas
faces. Uma delas é a utilidade. As pessoas acham que a Matemdtica é
itil. Se ndo achassem, ndo estavam pagando a gente. Ela é ttil realmen-
te, tem aplicacdes nas outras ciéncias, tem aplicac@o na vida pratica...
Ela tem também um lado artistico, da organizacdo, do encadeamento
légico das proposigdes. E tem honestidade. E um sistema extremamen-
te honesto, te diz exatamente o que é que vocé supde como verdadeiro,
quais sdo as ferramentas que vocé vai usar. Ela é um desafio, porque
ela te apresenta problemas. Tem o aspecto lidico. E tem o aspecto
cultural também, é uma parte inerente & cultura da humanidade. Os
pafses que tém Matemadtica de alto nivel nunca tém isso isoladamente.
A Matemética esta sempre associada a outras manifestagoes de natureza
intelectual da sociedade.

C: E o que mais fascina na Matematica?

E: Todos esses aspectos.

C: Como é que vocé caracterizaria o seu pensamento matematico?
Mais analista, mais gebmetra?

E: Eu acho que a roisa que mais me atrai é a relagdo entre a Geo-
metria e a Anglise. Essa relacio comegou com Descartes, alids ja existia
um pouco antes, mas pode-se dizer que comegou com Descartes. O uso
da linguagem geométrica em andlise foi um grande fator de progresso.

C: Qual é o papel da intuigdo na criacdo matemdtica? O que voceé
acha?

E: A criacio vem depois, a intuigdo vem primeiro. E o que € a
intuicio realmente? A intui¢io é um sentimento que vocé adquire a
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partir da sua experiéncia prévia. Vocé tem uma série de experiéncias
e aquela série de experiéncias é que lhe da a sensacdo do que pode
acontecer e do que ndao pode. Se vocé néo tiver essa experiéncia prévia,
vocé pode até pensar que tem intuicdo, mas ela nao vale nada, ndo tem
base, ndao tem sustentacdo. Intuicdo é isso: tem que ter um palpite
(verdadeiro ou falso) antes de tentar provar.

C: E qual é o papel da l6gica?

E: A légica é fundamentalmente para vocé verificar se a sua intuicao
nao falhou. O Dieudonné costumava dizer que a légica € como um forte,
uma fortaleza. Entdo vocé tem assim, um dominio feudal: vocé tem os
campos, vocé tem a fortaleza e tem os servos, os agricultores trabalhando
no campo. De repente vem a tropa inimiga, corria todo mundo para
dentro da fortaleza, se trancava, toda vez trancava as portas. Assim é
a infuicdo: vocé vai plantando as coisas e al na hora em que vocé quer
verificar se o que vocé estd fazendo é verdadeiro ou nao, vocé tem que
se refugiar na légica concreta.

C: Ela é capaz de criar?

E: Nao. Depende da légica: hé duas 16gicas. Ha a légica no sentido
elementar do termo, no sentido de simplesmente vocé raciocinar corre-
tamente e h4 outra coisa, que é uma disciplina Matematica chamada,
Légica Matematica, que € um ramo da Matemaética, que ndo é uma coisa
necessaria para o dia-a-dia do mateméatico. Imagine um matemdtico: no
dia-a-dia ele ndo sabe nada de Ldgica Matemaética. Se souber, melhor,
mas nao é preciso. Em certas dreas da Matematica, é preciso, em ou-
tras ndo. A Logica Matemadtica é um ramo da Matemaética, do mesmo
modo que a Geometria, a Algebra, Trigonometria, Teoria dos Ntimeros,
Anilise, Equacdes Diferenciais... Ela tem teoremas dificeis, mas é um
erro pensar que essa disciplina matematica é indispensavel para todas
as outras, porque ndo 8! A maioria dos matemdticos que eu conhego
ndo sabe nada de Ldégica; ele sabe essa légica do dia-a-dia, do manejo
da Matematica, que € o bé-a-bd da Ldgica.

C: Se vocé fosse se caracterizar diante de uma corrente filoséfica,
vocé se caracterizaria como o qué? Ou vocé ndo se enquadra em nenhu-
ma delas?

E: Eu acredito nessa concepcao platonista da Matematica, que exis-

te um reino das idéias, que a gente sé faz desvendar pedacinhos dele. Eu
acho que isso tem a ver, tudo passa como se fosse assim. Nao garanto
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que seja assim, mas tudo se passa como se fosse assim.

C: Quer dizer que entdo seria como pedras preciosas no fundo do
mar, onde eu vou buscé-las ¢ vou descobrindo, pouco a pouco, muito
mais que uma cerdmica, que eu moldo e construo? Ou talvez um pouco
de cada?

E: Eum pouco de cada. Eu acho que a minha concepgdo é a seguin-
te: que existe uma organizagdo intrinseca as coisas e que vocé desvenda
parte dela. Quanto mais vocé desvendar melhor.

C: E é necesséaria a hipdtese de Deus?

E: Nao... Acho que nao. E possivel. Eu nunca cheguei nesse nivel
de pensar. Al é outra histéria diferente, ai nao tem muita 16gica. Deus
é um sentimento que vocé tem que ter ou ndo ter. Se vocé comecar a
refletir, a raciocinar, a querer botar essas coisas divinas dentro de um
esquema filoséfico organizado... Muita gente j& fez isso, mas nao acho
legal isso, nao. Acho que vocé sente. Deus vocé tem aqui no coragao.
Vocé sente ou nio sente.

C: Serd que isso nao é necessario?

E: Nio.

C: A hipétese da existéncia de Deus foi colocada por Descartes
quando ele diz que a descoberta mateméatica tem alguma coisa de di-
vino. E agora mais recentemente, com o matemadtico Roger Penrose,
naquele livro é ” A mente nova do rei”. Ele coloca novamente, a hipétese
da existéncia de Deus. Qual € a sua opiniao? ‘

E: Talvez esteja embutido nessa concepc¢ao platonista que essa or-
ganizagao geral no reino das idéias tenha sido feita por uma entidade
superior que se chamaria Deus. E possivel, mas minha maneira de pen-
sar é diferente. Deus é um negocio de sentimento, nao é légico, é a fé.
Ou vocé sente, ou vocé tem aquilo dentro de vocé, ou nao tem. E co-
mecar a querer provar que Deus existe porque 2+2 sdo 4 nado acho isso
legal.

: B como se tornar um bom matematico?

: Trabalhar... e muito. Suar a camisa. Tem que trabalhar.

: Para ser um bom médico também tem que trabalhar...

: Para ser um bom dentista, um bom alfaiate, um bom pedreiro.
: Mas ser um médico € diferente de ser um matematico!

: Sim. Trabalhar e nascer com esse talento especial. Porque duas
pessoas trabalhando igualmente, podem até ser irmaos gémeos, poderao
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fazer Matematica com o mesmo afinco e mesma vontade, porém um faz e
o outro nao faz. Eu discordo por exemplo, dos meus colegas educadores,
que parecem pensar que educagdo resolve qualquer problema. Se vocé
tomar qualquer crianca, desde o comego,' der uma educacdo boa para ela,
essa crianca se desenvolve e chega a ser o que vocé quiser. Isso é abso-
lutamente falso. As pessoas j& nascem tendo uma limitacdo intrinseca.
Vocé pode atingir o limite da sua capacidade e chegar préximo desse
limite através da educacdo. Se vocé nédo tiver educagdo, vocé nio chega
nesse seu limite, mas vocé tem o seu limite. O meu limite é diferente do
seu limite.

C: Ontem, quando eu cheguei na biblioteca, vocé estava sentado,
lendo um livro. Estava muito trangiiilo, parecia em harmonia com aquele
ambiente, cercado de livros. Entdo fiquei pensando: serd que eu devo
ou ndo devo interrompé-lo? Ele estd tdo tranqiilo, tdo em harmonia,
parece que aquilo tudo é tao familiar para ele. Lembrei de minhas aulas
de Andlise Matematica para cursos de formacdo de professores, quando
usava muito aquele seu livro de capa branca: ”Curso de Analise”. O
qué que € um livro didatico? O que é um bom livro didético?

E: Olha, os livros que eu mais admiro sdo muito diferentes dos livros
que eu escrevo. Eu, desde pequeno, gostava de escrever, sempre achei
que eu 1a ser um escritor, as vezes até me arrependo de nao ter seguido
a linha literdria. Sempre procurei ler bons autores para poder escrever
bem. Os autores brasileiros que mais me influenciaram foram Machado
de Assis e Graciliano Ramos. Esses dois foram marcantes. Eu sempre
achei que escrever dava trabalho. Graciliano Ramos, por exemplo, para
escrever um livro ele escrevia, 5, 6, 8, 10 vezes. Fago quase o mesmo
quando escrevo um livro de Matematica. Se vocé tivesse chegado aqui
ontem, teria visto esta cesta de papel impossivel de colocar mais alguma
coisa dentro, e eu estava apenas escrevendo as notas de um curso que eu
estou dando, nao é nem um livro nem nada é sé um rascunho. Mas fico
muito preocupado em ser claro e transmitir idéias sem muitas palavras
porque vocé, como dizia Kepler, pode nfo enxergar porque estd escuro,
devido & escuriddo, ou pode ndo enxergar porque estd ofuscado pelo
excesso de luz. Se vocé ndo explicar o suficiente, ndo é entendido, vocé
nao deu elementos suficientes. E se vocé explicar demais, vocé ofusca, as
pessoas também ndo vdo entender. Entdo a grande luta do escritor, de
toda a pessoa que escreve Matematica, é escrever o suficiente para ser
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claro e apenas o necessrio para ndo passar dali, pois vocé escrevendo
demais a pessoa ndo vai entender.

C: Vocé falou que comprou o livro do Birkhoff-Mac Lane e que ficou
fascinado. B interessante, porque ele continua sendo um livro muito
reeditado até hoje.

E: Mais de 50 anos. Sdo quase 60 anos!

C: Dé exemplos de um bom livro didético.

E: O livro do Birkhoff-MacLane tem varias qualidades boas: a pri-
meira delas é que ele toca em cada assunto, eles sao tratados assim, em
pequenas capsulas, ele nio se estende demais; segundo, antes de definir
qualquer coisa, ele d4 uns exemplos, ele sempre ilustra aquilo que ele
vai explicar; terceiro, que ele é escrito com uma certa leveza de estilo
e humor. Tem umas coisas nele que eu ndo gosto. Por exemplo, eu
nio gosto de escrever x(f) em vez de f(x). Mas vocé pergunta quais
foram, quais s&0 os grandes livros da minha vida. Estes dois, o livro do
Birkhoff-MacLane e o livro do Hardy. Tem o livro do Antonio Montei-
ro, também nesse nivel elementar, que se chama ” Aritmética Racional”,
que eu achei lindo, na época em que eu li. O livro € bom quando voce
entra em contato com ele na hora certa. Antes, vocé ndo entende, depois
vocé nio acha graga. Tem que ter a hora certa. O livro do Courant, de
Célculo, é realmente fantdstico, os dois volumes. Cada qual é melnor
que o outro. O segundo ainda é melhor que o primeiro. H& dois li-
vros maravilhosos, escritos por dois autores alemées, Seifert e Threlfall.
Essa dupla escreveu dois livros fantdsticos, um se chama ”Célculo das
Variactes Global”, um livrinho bem fininho que é uma maravilha.

C: Vocé também escreveu um livro bem ”fininho”que matou todo
o mundo!

E: Mas af ¢ outra histéria, depois eu falo nisso. Héa outro livro do
Seifert e Threlfall sobre Topologia, que foi traduzido para o espanhol e
s6 40 anos depois foi traduzido para o inglés, com o titulo, " Text book of
Topology”. Ainda hoje, certas partes dele sdo necessdrias para 0 curso
de Topologia.

C: B os livro do Bourbaki? .

E: Ah, o Bourbaki... Pois é, o Bourbaki ndo ¢ um livro, ¢ uma
enciclopédia.

C: Mas ele foi usado aqui inclusive como livro-texto.

E: Foi. Quando eu cheguei no Rio de Janeiro, uma de minhas pri-
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meiras tarefas foi a de ler o que o Bourbaki j& tinha escrito até entao.
Gragas a Deus ndo era tanto assim! Mas eu tive que ler e resolver os
exercicios. Inclusive um dia eu propus a mim mesmo o desafio de redi-
gir um caderno com as solucgbes de todos os problemas de Topologia do
Bourbaki. Sao 11 capitulos, eu cheguei no capitulo 7 ou 8, ai parei por
exaustdo e cheguei & conclusdo que eu estava perdendo o meu tempo,
nio era para fazer isso. O Bourbaki tem muita clareza, organizacao e
nitidez fantdsticas, mas ele tem também umas manias que sao terriveis.
Por exemplo, no livro de Topologia, ele s6 usa ntimeros reais 14 pelo meio
do livro. Bourbaki também desempenhou um papel na minha formacao
e eu adquiri certos hébitos, alguns dos quais bastante salutares, outros
nem tanto.

C: E o que é um bom livro didatico?

E: E um livro que o professor que adota néo tenha medo de ler e de
fazer os exercicios. Um bom livro didatico é o problema do professor.
Quando vocé escreve, vocé escreve pensando que estd escrevendo para
os alunos, mas, no duro, vocé estd escrevendo para o professor. Se o
professor ndo gostar do livro ele ndo adota. Ele ndo adota quando tem
medo, quando vé que tem coisa ali que ndo entende, exercicio que nao
sabe fazer. Mas eu tenho horror a botar solugdo de exercicio nos livros
que eu escrevo. Sei que isso é ruim. Eu seria muito mais adotado se
pusesse as solugdes dos exercicios, mas eu acho que nao devo colocar. O
meu livro, ” Andlise Real”, tem as solugdes dos exercicios, eu coloquel
de quase todos. E fiz isso uma vez também em outro livro. H4 um livro
chamado ” Coordenadas no Plano”, que tem um volume separado, onde
todos os exercicios estdo resolvidos. Nas duas vezes eu achei horroroso
o trabalho de resolver os exercicios que vocé propds, porque fica contra
vocé mesmo, vocé perde tempo. O autor te propde, mas quem propds
foi vocé e qual é a graga? N&o tem graca nenhuma! Além disso, voce
tem que fazer uma solucdo que seja clara e concisa, porque, se a sua
solucdo for muito longa, as pessoas que lerem vao dizer: ”Desgragado,
miserdvel, como é que ele quer que eu resolva um problema se a solugéo
dele tem quatro paginas?”. Entao é melhor ndo ter solugdo. Eu também
nio gosto de colocar asterisco nos exercicios para dizer esse ¢ mais facil,
esse € mais dificil.

C: Nos livros de Bourbaki haviam esses simbolos horriveis, e eles j3
assustavam quando a pessoa olhava.
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E: E aquilo as vezes é muito subjetivo. Porque aquilo que vocé
achou dificil, eu, como leitor, ndo acho dificil e as vezes é o contrario.

C: Professor Elon, porque ha tanta dificuldade com o ensino da
Matemadtica? Eu nado estou falando sé do Brasil, eu estou falando em
nivel internacional.

E: No mundo inteiro. Em nivel internacional é o seguinte: anti-
gamente apenas uma parte muito reduzida da populacdo estudava. A
maioria eram servos, escravos, trabalhadores bracais, etc. A quantidade
de pessoas analfabetas era gigantesca. J4 havia uma espécie de selecao
natural. Entre essas pessoas que estudavam, um ndmero bem menor
estudava Matemética. Entdo havia uma depuragdo. Os livros de Ma-
tematica tinham edigbes limitadissimas, os professores de Matemdtica
eram muito poucos, e as pessoas que estudavam Matematica eram pes-
soas, naturalmente, j4 filktradas. Agora, cada vez mais vocé tem a massa,
entdo vocé quer ensinar Matemadtica para os milhoes. Nos Estados Uni-
dos, por exemplo, vocé tem a indiustria do Cdlculo que envolve alguns
bilhoes de dblares anuais. A inddstria dos livros de Célculo, de Anélise...
todo mundo quer estudar Matemética, todos os cursos da universidade,
do college, tém Matematica. No gindsio também. Quando eu era jovem
e residente no Ceard, aos meus 18 anos, sé havia um colégio estadual
no Estado inteiro. Agora ja ha centenas de escolas estaduais, munici-
pais, etc. A conclusio é a seguinte: Matemdatica é uma coisa que nao é
para todo mundo, alids ndo é sé a Matemética, um conhecimento mais
sofisticado ndo é para todo mundo. Acontece que, nas outras matérias,
vocé pode fazer os caminhos assim meio sinuosos, em que vocé se livra
de certas coisas e consegue se dar bem. Na Matematica é dificil fazer
isso, porque, se vocé ndo souber somar, vocé ndo sabe multiplicar, se
vocé ndo souber multiplicar, vocé ndo pode aprender a dividir e por
ai val; enquanto vocé, por exemplo, em Histéria, vocé ndo sabe nada,
nada de Capitanias Hereditdrias, mas pode ser craque na Proclamacéo
da Republica, sabe tudo, porque uma ndo tem nada a ver com a ou-
tra. Entdo comeca por ai, quer dizer, existe um sentimento de que é
necessario aprender Matemética e muita gente quer aprender, mas nem
todo mundo estd habilitado para isso. Em segundo lugar, é o proble-
ma da dedicacdo, do trabalho, do cuidado, que a Matemdtica envolve
cuidado. Se vocé ndo tiver muito cuidado, ndo fizer as coisas com a
ordem, sempre de acordo com as mesmas regras, o resultado da conta
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d4 errado. Talvez ai o advento das maquininhas (ndo do computador,
que o computador é outra histéria, mas as maquininhas de calcular)
ajude a melhorar essa situacdo, no sentido de que as pessoas nao tém
mais que saber fazer tantas contas assim. Se bem que eu acho que o
uso da maquina sé pode, s6 deve ser generalizado depois de um certo
nivel. Acho que é indispensdvel vocé saber a tabuada. Mas talvez a
razao pela qual hd tanta dificuldade de aprender a Matematica é que as
pessoas precisam se dedicar, precisam trabalhar, precisam se esforcar e
ndo querem se esforcar, querem aprender sem se esforcar.

C: Alguns professores que pesquisam sobre resolucdo de problemas
dizem os professores se queixam porque os alunos nao querem pensar
mais do que cinco minutos num problema.

E: B verdade, eu concordo com isso. . ;

C: Entao, vocé acha que a Matemadtica tem algumas caracteristicas
diferentes das outras disciplinas?

E: Tem. Tem vérias caracteristicas diferentes. E uma delas é essa
de que vocé tem que realmente pensar, essa é uma caracteristica. Uma
¢ essa de dependéncia cumulativa, se vocé ndo sabe o comego, vai ser
muito dificil vocé aprender o que vem depois, enquanto que em outras
disciplinas, as matérias, os tépicos sdo razoavelmente independentes,
permitem que vocé se recupere. A outra é essa questdo da ordem, da
organizacio, da disciplina, no sentido de que vocé tem que fazer as coisas.
Se vocé tem uma expressao, tem que somar primeiro e multiplicar depois,
se estiver dentro do paréntese. Ou se ndo estiver dentro do paréntese,
vocé tem que fazer primeiro as multiplicages para depois fazer as somas;
se vocé inverter a ordem, nao vai dar certo. E a outra coisa é isto, a
pessoa tem que parar, meditar, pensar para resolver os problemas porque
sem resolver problemas vocé nio faz Matematica. E ninguém quer fazer
1880.

‘ C: O cerne da Matematica é a resolugdo de problemas, é o problema
matematico?

E: Eu acho que a Matemadtica é resolugfo de problemas. Tudo na
Matemdtica acaba caindo num problema para resolver. S6 que, para
resolver esse problema, vocé tem que ter um equipamento matematico
4 sua disposicdo. Outra coisa também que contribui para perpetuar
esse circulo vicioso é que os professores tém essa deficiéncia. Af entra
a formacao de professores. E um problema dificilimo porque vocé tem
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uma multidao, vocé tem milhdes, no Brasil vocé tem mais de 5 milhdes
de professores, e esses professores sdo mal formados. Como é que vocé
val influenciar para melhorar a formagao deles, se eles j& estdo atuando?
Fles nao vao morrer amanhd; espero que nio. '

C: Noés percebemos um grande fracasso da Matematica, claro que é
em todos os paises. Pelos relatos que eu escutei, no Japao, a situagido é
bem melhor do aqui. Nos testes que foram feitos pelo SAEB, o resultado
em Matematica foi catastréfico, um dos plores possiveis. O que fazer
para melhorar essa situacao?

E: H4 algumas coisas que a gente pode fazer tentando melhorar, mas
é muito dificil fazer. Eu tinha uma idéia, mas essa idéia nao vai resolver.
E alguma coisa que poderia ajudar. Mas me parece ser absolutamente
em desacordo com a cultura brasileira. E o seguinte: eu acho que o
problema no momento se localiza nos professores. Se vocé nao melhorar
os professores, nao vai resolver o problema. Agora, como fazer isso? Os
salarios dos professores sdo horriveis, péssimos e isso sem duvida tem
conseqiiéncias. Os salarios sdo ruins, ai as pessoas que se dedicam a
uma profissdo que paga mal sdo pessoas que ndo tém grande capacidade
de fazer outras coisas, senao eles saiam para fazer outra coisa. Mas se
vocé triplicar ou decuplicar os salédrios...

C: Também nao vai resolver.

E: Nao vai resolver nada. Por outro lado, os professores também
tem ma formacao, logo vocé tem duas coisas, duas dificuldades: for-
macao e saldrio. Entdo vocé tem que atacar as duas simultaneamente.
O ideal seria vocé ter uma escala progressiva em que vocé ia melho-
rando o saldrio dos professores & medida que eles fossem tendo mais
competéncia, mais capacidade, mais conhecimentos. I para isso tinha
que ter uma espécie de exame nacional. Mas isso ai é contrario a todas
as idéias arraigadas, a todos os grupos de pressdo, ao corporativismo,
etc. e tal, 4s politicas; mas a pessoa tinha que fazer um exame nacional,
passou melhora o saldrio, ndo passou, nao melhora o salario. Mas isso é
uma idéia...

C: Avaliagoes continuadas?

E: Sim, avalia¢bes continuadas, a todo tempo. Entre uma avaliacdo
e outra cursos, cursos de aperfeicoamento, porque o pobre do professor,

eu ful professor, eu vivi virios anos no Ceara dando aulas e vivia disso,
quer dizer, como é que eu, entdo, ia dar aula? Eu dava aula de 5* série
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ao 2° grau, o ultimo ano do 2° grau. Entdo no que eu me baseava? Nos
livros didaticos existentes. Eu ia olhar os livros, abominéveis, e olha que
naquela época ainda eram melhores que os de hoje. Entao o professor
fica perdido, vai depender de qué? Dos livros. E 0s que existem ndo sao
de boa qualidade. A gente estd escrevendo essa Colegdo do Professor de
Matematica, j& com 14 titulos publicados, procurando transmitir nogoes
de Matematica para os professores, mas eu nao sei se essa cole¢ao estd
tendo o efeito desejado. A gente s6 pode ver isso daqui a alguns anos.
Aqui, no Rio de Janeiro, os professores que fazem nossos cursos estao
satisfeitos, mas eu ndo sel nos outros lugares, talvez o nivel seja alto
demais para o professor.

C: Parece que nao adianta sé escrever o livro. Isso é uma parte.
E necessdrio oferecer o curso para o professor, porque ele precisa tirar
suas duvidas, ele precisa discutir com alguém. Nao temos, por exemplo,
uma coisa que seria absolutamente necessiria, que é um espago dentro
do hordrio de trabalho, para que ele relate suas experiéncias, para que
possa ouvir o que o outro conta, onde fracassou, o que d& certo.

E: Professor no Brasil nao conversa um com o outro.

C: E que ele ndo tem esse tempo. Vocé estava falando do problema
do ensino da Matematica, das dificuldades, entdo vocé acha que aquela
histéria, aquele titulo assim ” Matemadtica é para todos”, vocé acha que
nao é bem por ai?

E: Eu acho o seguinte: eu acho que, a nao ser as pessoas que tém
dificuldades mentais, as pessoas ditas normais tém capacidade de apren-
der a Matemadtica que se ensina até a 5% série, 4* ou 5* série. Mais
precisamente toda pessoa que é capaz de aprender as outras matérias,
Portugués, Lingua Portuguesa, escrever, ler, que é capaz de aprender
noc¢des de Historia, Geografia, Ciéncias, essas coisas que se ensinam no
curso chamado primaério, educacdo fundamental, é capaz de também
aprender a Matematica que se ensina ali.

C: E por que ndo aprende muitas vezes?

E: Porque a Matemética se diferencia das outras no sentido de que
exige um pouco mais de trabalho, de concentragdo, de cuidado e tempo
para pensar num problema como vocé mencionou. Mas concentracao e
cuidado n&o requer em nenhum talento especial. As pessoas até sem ir
para a escola terminam aprendendo a contar, a fazer operagoes simples,
etc. e desenvolvem uma certa intuigdo a respeito de areas, de volu-
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mes, de medidas, de comparacao de grandezas, de coisa desse tipo, de
numeros. Agora, a partir dai, quando vocé chega no curso secundario...
Até a 52, 82 série ai eu acho que as pessoas ja tém que ter uma cer-
ta motivagdo adicional para continuar os seus estudos e a motivagao é
arranjar um emprego melhor, é entender melhor as coisas da vida ou,
entdo, nao ficar na rua porque estd na adolescéncia, vai pegar maus cos-
tumes, e a escola é uma espécie de abrigo. Nesse nivel, as pessoas tém
uma motivagao adicional para frequentar a escola. Para essas pessoas,
se a Matemadtica fosse ensinada adequadamente, elas alcancariam me-
lhores resultados, como em outras matérias. Porém, é preciso nao sé da
parte do aluno mais concentracao, mas da parte do professor muito mais
capacidade para ensinar. Eu acredito que, para ensinar de 1% a 4? série
Matematica, o professor, no caso, quase sempre é uma, professora, preci-
sa é ter nogoes de Diddtica, Psicologia da adolescéencia, da crianga, etc.
Mas al tanto faz ser Matemdtica como Portugués ou Geografia, ele pre-
cisa da mesma, coisa. A formagdo de um professor de 1* a 4* série deve
habilitd-lo a ensinar Matemadtica, Ciéncias, Histéria tudo igual, porque
nao hd grandes especialidades nisso ai, ndo. Da 5% série em diante, o
ensino se diversifica, os professores tém mais especialidades. E preciso
mais conhecimento do professor, porque ele tem que saber Geometria
Plana, tem que saber a Algebra direitinho, que a professora primaéria
ndo precisa saber. Entao ja exige mais do professor, por isso se torna
mais dificil. Agora, no chamado ensino médio, a coisa se complica. O
ensino da Matematica do ensino médio requer um grau de abstragao
bem maior, maturidade bem maior por parte dos alunos, requer uma
preparacao bastante sofisticada do professor. Por isso é que eu acho que
no ensino médio devia haver uma separacio, ndo talvez tao grande como
existe na Alemanha. Vocé sabe como é: na Alemanha, sao trés escolas.
Depois da Grundschule, se separam, tem a Hauptschule, a Realschule e
o Gymnasium. E muito drastico. Hoje em dia ja estd menos, por cau-
sa da social-democracia. J& existem escolas num mesmo prédio. Essas
escolas antigamente nem no mesmo prédio eram. A Hauptschule se cha-
mava Volkschule. Esse nome, Hauptschule (Escola Principal), eu acho
uma graga porque ¢ uma coisa terrivelmente irdnica. Por que chamar
de Hauptschule? Ndo devia ser Hauptschule, devia ser outro, mas tudo
bem. Entdo, eu acho que devia ser separado. Olha, essa caixa amare-
la ali & sua frente estd cheia de livros diddticos alemaes. Ali atrds do
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computador também tem uma pilha que vocé ndo vé dai, cheia de livro
didatico, inclusive varios deles, por exemplo, sio da Hauptschule. Vocé
sabe que isso varia de Estado para Estado. A Alemanha era um império
formado por varios reinos isolados, entdo eles ainda hoje mantém aque-
la tradigao de independéncia. Nesses livros da Hauptschule, em alguns
Estados, nem sequer eles multiplicam por dois niimeros negativos. Eles
s0 mencionam como ¢ que faz a multiplicagdo por niimero negativo, mas
nem insistem muito. Agora, esses livros sdo uma beleza. Num ano nds
fizemos numa disciplina do curso de formacao de professores um estudo
comparativo do ensino da Matemética em varios paises: como se ensina
Matematica no Japao, nos Estados Unidos, na Alemanha e na Franca.

C: E redigiram?

E: Nao. A gente pegou livro de Matemadtica do Japfo traduzido
para o inglés, entdo hoje a gente vai dar uma aula de Matemética con-
forme se d& no Japdo. Tiramos c6pia xerox do livro japonés e vamos
ensinar hoje Geometria como se ensina no Japao. Depois com um livro
de Matemdtica alemdo, nado desse ai, mas do Gymnasium, porque era
um curso para professores, como se ensina fun¢io exponencial na Alema-
nha. Eu acho os melhores livros, disparado, desses que nés estudamos,
em primeiro lugar, o alem&o. As pessoas dizem que o alemao é aquele
cara pesadio. Pesaddo coisa nenhumal! E uma objetividade fantéstica.
Os livros do Gymnasium s&o incriveis, bem feitos, tém concisio.

C: Como é que vocé consegue esses livros Elon?

E: Eles me mandam porque eu tenho amigos na Alemanha. Esse
aqui, Gama, esse é da 82 série. S&0 livros mais avancados. Tém vetores.
Tém composicdo de movimentos de rotagdes. Sdo escritos com poucas
palavras. Sempre comecam com uma situagdo tipica, seguida de uma
explicagdo. Eu acho esses livros da Alemanha muito bem feitos, em geral
feitos por pessoas que sdo da universidade, associadas com pessoas que
ministram o cursp secunddrio. Recentemente uma conhecida editora do
Brasil me pediu para fazer uma avaliacdo do livro did4tico que eles vém
editando hd muitos anos, que é usado no ensino médio, de Matem4tica.
Eu fiquei horrorizado! Fiquei alguns fins de semana lendo, fiz um re-
latério extenso sobre a quantidade de erros que tem e nio séo apenas os
erros.

C: Erros conceituais?

E: Erros brutais. Assim, de coisas que sio absolutamente erradas
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mesmo e impropriedades e a forma como ele fala. Nao dd realmente
para entender de jeito nenhum. Faz umas confusdes, chega a demonstrar
uma definicio. D4 uma defini¢io e depois vem abaixo: demonstragao.
Além do mais, a falta de objetividade. Tem montes de exercicios de
tudo quanto é vestibular, do exame da Santa Casa de Misericérdia nao
sei donde. N&o tem aplicacdes, ndo tem nenhum problema que nao
se refira diretamente aquilo que foi ensinado, quer dizer, as coisas sao
ensinadas com o objetivo de vocé resolver problemas a respeito dessas
coisas, é uma coisa voltada para o préprio umbigo. Quer dizer, vocé
vai ensinar logaritmos a fim de que vocé possa resolver problemas de
logaritmos. Ent&o, eu ensino progressées para vocé resolver problemas
de progressoes.

C: S3o do tipo siga 0 modelo?

E: E quando vocé pega um livro como esse, um livro alemao, ele
da problemas. Embora esse seja um livro de Gymnasium, esta aqui,
equacdes, desigualdades para vocé resolver. Entdo ele dd logo aqui uma
tora de madeira que vocé quer cortar de acordo com certas propriedades
e condicdes, problemas nitidos, os problemas sdo todos problemas que
se referem a situacdes concretas. Embora seja um livro de Gymnasium,
os alunos que estio fazendo esse curso sdo pessoas que vao para a uni-
versidade. Olha aqui como é que é: proporcionalidade inversa, ele tem
questdes bem praticas, para motivar, fungoes lineares. Eu fiz o relatorio
sobre aquele livro e o diretor da editora mandou me chamar. Ele falou
assim ”Que é que eu fago? Esse livro é o nosso carro-chefe, esse éo
livro de Matematica mais vendido no Brasil”. E eu disse "E proble-
ma seu. Vocé pediu para eu dizer o que eu achava, eu disse o que eu
achava”. E ele continuou sendo vendido. Quer dizer, se os professores
preferem esse livro, por que que preferem esse livro? Por que é o mais
utilizado no Brasil? Néo sei, talvez porque é aquela histéria que eu lhe
falei, nfio traz nenhum problema para o professor, os exercicios sao todos
imediatamente resolvidos, texto ninguém 1& mesmo, nem o aluno nem o
professor.

C: Seria essa a razio por que os alunos ndo sabem escrever e nao
sabem interpretar o problema?

E: O mal é que a gente encontra. Vocé sabe muito bem disso, é

professora universitiria. O maior problema na universidade é que o
aluno nao sabe ler. Léem uma coisa e entendem outra.
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C: Vamos falar sobre a Matematica no Brasil. Vocé disse que, quan-
do veio para o Rio de Janeiro, a Matemdtica, na Universidade do Brasil,
era muito limitada. Mas, a partir de um certo momento, ela comecou
a se desenvolver. Hoje da para se dizer que o Brasil ocupa um lugar,
no mundo internacional, a Matematica tem lugar. Eu queria que vocé
falasse um pouco sobre a Matematica no Brasil?

E: De um modo geral a ciéncia no Brasil teve condicoes de se de-
senvolver a partir da criagdo do CNPq. A criacdo do CNPq foi um
marco decisivo para o desenvolvimento cientifico no Brasil, permitindo
a concessdo de bolsa para os brasileiros irem estudar no estrangeiro de
uma forma mais sistematica. Alguns desses estudantes ficaram 14, tu-
do bem, mas a maioria voltou, e esse intercimbio abriu os horizontes,
criou cooperacao, contatos com cientistas estrangeiros e principalmen-
te estabelecen um padrao de qualidade das pesquisas, especialmente em
Matemaética, que ndo é regionalizada, é uma coisa universal. Talvez haja
uma excecdo aqui para a Histdria da Matemadtica onde hé um nicho de
Histéria da Matematica Brasileira. Eu disse nicho, nao vd me entender
mal. Nicho, que é uma &rea valida de pesquisa que é particular do Bra-
sil. Mas Matematica, de um modo geral, é internacional. Os problemas
que sdo relevantes no Brasil sdo relevantes em qualquer pais do mundo
e vice-versa. O CNPq, com esse programa de bolsas no estrangeiro e
tudo, os professores visitantes, intercimbio e financiamento de congres-
sos, coisas desse tipo, o CNPq propiciou uma espécie de abertura dos
portos para as nagdes amigas, um desenvolvimento muito grande para
a Matematica em particular, talvez a menos desenvolvida das ciéncias
brasileiras. A Fisica ja tinha o César Lattes, a Quimica j4 tinha outras
pessoas, a Biologia ji é uma coisa muito mais tradicional, a Mineralogia
vem desde José Bonifacio. A Matematica comegou a partir dai.

C: E por que a Matematica nao se desenvolve no século XIX?

E: Essa é uma boa pergunta. Nas dreas de ciéncias naturais, certas
dreas como Mineralogia, Biologia, Botanica, principalmente, havia inte-
resse de cientistas estrangeiros virem para o Brasil, porque encontravam
aqui um campo fértil de estudos, e enquanto que Matemadtica nao ha-
via interesse de nenhum estrangeiro vir estudar no Brasil. Estudar o
qué? Vinha sé para ensinar, mas ndo para estudar. Entao isso explica
por que que Biologia se desenvolveu antes; Mineralogia, José Bonificio
j& fazia. Havia, sim, algumas manifestagbes isoladas que vocé conhece,
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de grande mérito, mas com esfor¢o muito grande de pessoas que nao
tinham conexdes. Alguns que tinham dinheiro, como Souzinha, viaja-
vam para fora por conta prépria. Amoroso Costa também. Ele era de
uma familia rica, chegou a dar um curso na Sorbonne sobre Geome-
trias ndo-Arquimedianas. Mas, de um modo geral, os brasileiros nao
tinham condigdes, estavam muito limitados, muito isclados e 0 CNPq
abriu. E depois houve esse fenémeno que foi a criagdo do IMPA. Eu
digo um fenémeno porque € um instituto que, nao estando ligado & uni-
versidade, sé tinha uma razao de existir. A universidade ainda pode ser
mediocre. A universidade é mediocre, mas pelo menos estd cumprindo
um papel social de formacdo de certos profissionais. Mas um instituto
de Matemadtica, fora da universidade, se for mediocre, ndo tem razao
de existir. Entdo, para justificar sua existéncia, tem que ser uma coisa
de boa qualidade. Do contrério, ele ia desaparecer rapidamente. () que
mantém o IMPA é a qualidade. No momento em que isso aqui tiver bai-
xa qualidade, fecha, porque quem é que vai ficar sustentando isso para
nao produzir nada? H4 nisso uma razao, outra razdo, foi o comego bem
dirigido por uma pessoa de altissimo nivel, moral e cientifico, que foi o
Lélio Gama. Foi ele quem deu os primeiros passos e botou a coisa na
direcdo certa. Mesmo depois que ele deixou de ser diretor, porque ele
j4 era diretor do Observatério Nacional e ndo podia ser diretor de duas
coisas, ele saiu, mas ele continuou como membro do CTC do IMPA, e
como membro do CTC ele foi muito importante para manter a qualidade
dos estudos.

C: Entido a saida dos estudantes brasileiros para o exterior foi fun-
damental?

E: Fundamental.

C: Os brasileiros que foram para Alemanha, no século XIX, foram
fazer cursos ndo da drea de ciéncias exatas, foram para Direito, outras
dreas, enquanto os americanos foram para a Alemanha estudar na 4rea
de Ciéncias Exatas.

E: Exatamente. A Matematica americana é filha da Matemaética
alema. O Mac Lane foi meu professor. Ele fez Doutorado na Alemanha,
em Gottingen. Osgood, o famoso Willian Fogg Osgood de Harvard, que
escreveu um livro em aleméo chamado ” Leherbuch der Funktiontheorie”,

teve sua formacao na Alemanha. Aquele pessoal de Chicago, da geracao

anterior aos. meus professores, todos eles se formaram na Alemanha. Se




119

vOCe pega esses livros que sairam no ano passado, ou ha dois anos sobre a
Histdria da Matematica nos Estados Unidos, da American Mathematical
Society, eles contam a evolugdo da Matemdtica americana. O pessoal
todo estudou na Alemanha. H4a alguns anos, a Matematica americana
era terrivelmente provinciana, até eles comecarem a ir para a Alemanha
fazer o Doutorado 4. Depois veio a guerra, ai teve a vantagem dos
judeus que fugiram da Alemanha, da Europa Oriental.

C: Para onde balanca atualmente o péndulo da Matematica no Bra-
sil?

E: Eu acho que a institui¢do realmente de maior peso é o IMPA. O
IMPA é um centro de qualidade destacada mundialmente. O instituto
nao pode ter todas as especialidades de Matematica, entdo, por isso, a
Matemaética brasileira se ressente disso: tem poucas especialidades.

C: E essas especialidades sdo mais da Matemadtica Pura ou da Apli-
cada?

E: A Matemadtica Pura tem muito mais destaque do que a Ma-
temdtica Aplicada. No Brasil a Matemdtica Aplicada sofreu muito no
comeco, agora é que estd levantando a cabega. No comeco sofreu pelo
fato de que a Matemdtica Aplicada era o refiigio dos mediocres e ela
era uma coisa absurda; uma ndo é mais nobre do que a outra, nada
disso. O que acontece é uma questio de preferéncia pessoal. Ha pessoas
que gostam de coisas mais abstratas, outras pessoas gostam de coisas
mais aplicadas e cada um tem o seu gosto. Mas, no Pais todo, mesmo
no IMPA, a Matematica Aplicada tem se desenvolvido muito bem nos
ultimos anos. A Matematica brasileira tem como base principal ainda
esse Instituto Nacional formador de matemadticos. Nao é o maior insti-
tuto em nimero de pessoas, de jeito nenhum, tem aproximadamente 30
professores.

C: E em termos internacionais, como é que ele se situa? Ele t4 bem
situado?

E: Muito bem. Ele é respeitado, muito bem respeitado. Aqui é
a sede da secretaria geral da Uniao Matemadtica Internacional. Jacob
Pallis, ja esté certo, sera o presidente da Unido Matematica Internacional
este ano. O IMPA tem feito uma politica correta de renovagao: pegar
0s jovens e trazer para ¢d, formar. Acho que nos préximos anos estd
mais ou menos assegurada a qualidade do IMPA, porque esse pessoal
é novinho, pessoal novo mesmo, meninos com 19, 20 anos. O que estd
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ruim é que as universidades tém muitos problemas.

C: A Universidade precisa da Matematica? O estudante precisa do
matematico?

E: Eu acho que sim. Principalmente do matemético aplicado, em
termos imediatos e de um matematico de modo geral, em termos a longo
prazo. Bu acho que a sociedade precisa da Matemadtica, talvez a Ma-
tematica precise se adaptar, talvez nao, certamente, precisa se adaptar
a0s novos tempos. Essa questdo da massa a que eu me referi, as pes-
soas estao cada vez mais expondo essa necessidade, entdo, mais e mais
cursos de Matemitica e a Matemadtica as vezes nao atende ao que a pes-
soa espera dela. Espera uma coisa e ndo tem, entdo é preciso produzir
professores de bom nivel.

C: O Kahane falou, certa vez, numa conferéncia, que os professores
de Matemaética precisam cada vez de mais conhecer Matematica, mas
é necessario também que o matemédtico converse mais com o professor

de Matemdtica das escolas, que haja uma maior interagdo entre eles. O

que vocé pensa disso?

E: Totalmente, assino embaixo. H& oito anos que aqui no IMPA vem
se fazendo esse trabalho de ligacdo com os professores de Matemdtica
e nos estamos convencidos disso, mas reconhecemos que o alcance do
nosso trabalho é muito reduzido e é preciso ampliar mais essa conver.a
em varios outros lugares no Brasil. Por isso que a gente escreve livro,
porque ele permite que as idéias se transmitam, vo para outros profes-
sores que podem conversar também.
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