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EDO’S LINEARES COMPLEXAS COM COEFICIENTES
CONSTANTES: TEORIA GERAL COM UM MINIMO DE
PRE-REQUISITOS

MARCOS FERREIRA DE MELO

REsuMO. Neste artigo, apresentamos a teoria geral de existéncia e unicidade para
Equagoes Diferenciais Ordinarias (EDO’s) lineares com coeficientes complexos
constantes, usando apenas um resultado bésico sobre derivadas. Ressaltamos a
obtencao da solugao geral dessas EDO’s, sem o uso de técnicas de integragao, de
séries de poténcias e do teorema classico de existéncia e unicidade.

1. INTRODUCAO

Diversos problemas, dos mais variados ramos do conhecimento, tém sido modela-
dos e resolvidos por meio de Equagoes Diferenciais Ordinarias (EDO’s) lineares com
coeficientes constantes. No sistema massa-mola (veja a figura 1), por exemplo, com-
d*x
de?’
conclui-se que a equacao do movimento para um corpo de massa m, atrelado a mola,
na auséncia de atrito, é dada por

2
(1) @ + E:1: =0,
a2

binando a lei de Hooke F'(z) = —kx com a segunda lei de Newton F(x) = m—

em que k é a constante da mola.
No caso dos circuitos elétricos RLC' (veja a figura 2), as leis de Ohm e de Kirchhoff
garantem que

2) Loy + R —Q—a

sendo L a indutéancia, R a resisténcia, C' a capacitancia, QQ = Q(t) a carga e € = £(t)
a tensao distribuida ao circuito por uma fonte em cada instante ¢. Na auséncia de
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FIGURA 1. Sistema massa-mola

0
Fonte: https://docente.ifrn.edu.br/edsonjose/disciplinas/fisica. Acesso em: 9 de outubro de 2023.

capacitancia, tem-se um circuito RL. Nesse caso, a Equacao Diferencial Ordinaria
(EDO) (2) fica reduzida a
dl

LY ¢RI =
(3) i + R €,

em que [ = g é a corrente do circuito. De modo semelhante, podem ser destacados

os circuitos RC' e LC', com as respectivas EDO’s

Q 1 eQ 1,

FIGURA 2. Ciﬁcuito RLC
——AMA——
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Fonte: https://lemo.paginas.ufsc.br/files/2019/09 /roteiro-exp-7.pdf Acesso em: 09,/10,/2023.
Diante disso, e de outros tantos exemplos (uma lista bem maior pode ser encon-

trada em [4]), fica evidente o interesse pela obtengao de solugoes para EDO’s da
forma

d
(5) =+ any = p(a),
ou do tipo
d? d
(6) d—x‘z + alﬁ + aoy = p(z),
ou, mais geralmente, da forma
d” a1 d
(7) d—x'z+an_1fn_g+...+a1£+aoy:<p(x),
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em que n > 1 é um inteiro, ag,a; ..., a,_1 sdo constantes reais e ¢ = p(x) é uma
funcao real dada.

No presente trabalho, usando apenas o fato de que uma funcao derivavel num
aberto conexo é constante se, e somente se, tem derivada nula, mostramos como
obter a solugao geral da EDO no plano complexo

(8) d™w n d" 1w P dw N ()
—t a1 ———+ ...+ — + aw = (2),
dzn U dzn-1 Ydz 0 7
em que n > 1 é um inteiro, ag, @y ...,q, 1 sdo constantes complexas e p = ¢(2)

¢ uma funcao de uma variavel complexa. Com isso, apresentamos como resolver as
EDO’s (7) e (8) sem fazer uso de técnicas de integra¢ao (como em [2] e [3]), de séries
de poténcias (como em [1]) ou do teorema classico de existéncia e unicidade (como
em [5]).

2. EDO’Ss LINEARES COMPLEXAS COM COEFICIENTES CONSTANTES

Uma equacgao diferencial linear complexa com coeficientes constantes e ordem n é
uma EDO do tipo (8).

Resolver a EDO (8) num dominio 2 C C ¢ determinar uma fungio holomorfa'
f:Q — C tal que

FU2) + ana f(2) + o f(2) + aof(2) = p(z),

para todo z € (). No caso de ser possivel destacar duas solugoes f; e fyo para a
EDO (8), verifica-se facilmente que a fungao f(z) = fi(z) — f2(z) é uma solugao da

equacao
(9) o Pt Ty
que ¢é a denominada EDO homogénea associada. Isto significa que se f,(z) é uma
solugdo particular de (8) e H, ¢ o conjunto de todas as solugoes de (9), entao
Ho + fo={fn+ fo; fn € Hn} € o conjunto solugao de (8).

Dessa forma, a resolugdo da EDO (8) fica reduzida & da EDO homogénea associada
(9), uma vez fixada uma solugao particular de (8).

d™w d" 1w dw
— 4+ apw = 0,

3. EDOs LINEARES HOMOGENEAS COMPLEXAS COM COEFICIENTES
CONSTANTES

Conforme discutido na segao anterior, concentramo-nos na resolugao das EDO’s
complexas do tipo (9), destacando os seguintes fatos, com énfase no altimo listado:

e sempre existem funcoes inteiras? f : C — C que sao solucoes dessas equacdes
diferenciais;

e essas solugoes estao bem determinadas, ou seja, elas podem ser apresentadas
em termos de uma solugao geral;

Uma funcéo de variavel complexa ¢ dita holomorfa num dominio quando ¢ derivével em todos
os pontos desse dominio.
2Uma funcéo inteira ¢ uma funcio definida e holomorfa no dominio C.
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e a solucao geral de cada uma dessas EDQO’s pode ser obtida com um minimo
de pré-requisitos de calculo diferencial.

3.1. Existéncia de Solugoes. Mostrar que a EDO (9) sempre possui uma solugao
inteira é simples, visto que a fungao exponencial complexa f : C — C, dada por
f(z) = e, estando A € C fixado a priori, resolve a EDO se, e somente se, A é uma
raiz da equagao polinomial

(10) Moy 4 gz ay =0,

denominada equacao caracteristica associada & EDO. Em particular, se os ntimeros
A1, A2, ..oy Ap € C sdo as raizes de (10), entdo a fungao inteira F' : C — C dada por

(11) F(z) = Z cpet?

é solucao da EDO (9), sejam quais forem os niimeros complexos previamente fixados
C1,C9y...,Cp.

No caso de as raizes A, Ao, ..., \, serem todas distintas, questiona-se, natural-
mente, se todas as solugdes da EDO sao da forma (11) ou, em outras palavras, se
essa é a solucao geral de (9). Por outro lado, quando ha repetigdes entre as raizes
A1, A2, .-y Ap € 0 somatorio em (11) fica reduzido em parcelas apos alguns termos
serem colocados em evidéncia, o questionamento passa a se concentrar em como
seria a solugao geral para a EDO (9), levando-se em conta as multiplicidades de tais
raizes.

3.2. Solugcao Geral e Unicidade de Solucoes. Para obter a solugao geral da
EDO linear homogénea complexa com coeficientes constantes de ordem n, apre-
sentada na forma geral em (9), consideramos, separadamente, os valores do inteiro
n > 1, que é justamente o grau da equagao polinomial (10) cujas raizes estao asso-
ciadas a solugoes da EDO.

3.2.1. EDOs homogéneas de primeira ordem. No caso em que n = 1, a EDO
(9) ¢ dada por

dw
12 — +aw =0
(12) dz 0
e sua equagao caracteristica associada é
(13) 2+ a9 =0,
cuja raiz ¢ \} = —ap. Nesse caso, se f : C — C é uma solugao de (12), ou seja,

se ocorre a identidade f’(z) = A;f(2), entdo a fungao inteira g : C — C dada por
g(2) = e M#f(2) é tal que

d
g'(2) = [ ()] = =Me M f(2) +e M f(2) = e [N f(2) + A f(2)] = 0,
para todo z € C, ou seja, g é constante. Assim, existe um namero ¢; € C tal que
(14) f(z) = e,

lﬁ"ﬁ RMU @ sBMm
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para todo z € C, o que nos permite concluir que (14) é a solugao geral da EDO
(12). Em particular, fixado (29, wy) € C?, existe uma tinica solugdo inteira para o
problema de valor inicial (PVI)

dw _
(15) { =
w(zo) = wo,

A (z—20)

a saber, w(z) = wpe , para todo z € C.

Com efeito, para a obtengao desta solugao do PVI (15), parte-se da expressao da
solugao geral w(z) = c,eM* e, a partir do uso da condicdo inicial wy = w(z) =
c1e**0 | determina-se a constante ¢; = e % resultando em

A1 (z—20)

7/\1z06)\1z —e

w(z) =e
3.2.2. EDO’s homogéneas de segunda ordem. No caso em que n = 2, a EDO
(9) ¢ dada por
d*w dw
(16) ﬁ—l—ala—l—ango
e sua equacao caracteristica associada,
(17) 2 +az+ a9 =0,

tem duas raizes complexas A\ e Ay, iguais ou distintas. Considerando, inicialmente,
0 caso em que A\; # Ay, temos o seguinte resultado:

Teorema 1. Se A\ e Xy sao as raizes distintas da equacio caracteristica (17) e
f:C — C € uma solugdo inteira da EDO (16), entao existem constantes c¢1,co € C
de modo que

(18) f(2) = 1M 4 cpe™?,
para todo z € C.

Demonstragdo. Primeiramente, observemos que é constante® a funcdo inteira ¢ :
C — C dada por

1
D VW

Com efeito, usando as condicoes

(19) 9(2) e M [f'(2) = X f(2)].

PHaztag=(z2— M)z —\)

f'(z) = =1 f'(2) — ao f(2),

3Veja na observacdo 1 a seguir uma motivacao para a definicio das funcoes g e h que aparecem
nesta demonstragao.
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véalidas para todo z € C, obtemos

I = 1 A R~ haf @]+ e () - haf ()]}
6—)\12 ,
YN [(A1de — o) f(2) = (M + A2 + 1) f(2)]

= 0,

para todo z € C. Este resultado mostra que a expressao em (19) é uma constante.
A partir de agora iremos denotéa-la por ¢; € C.
Por fim, mostremos que também é constante a funcao inteira h : C — C dada por

(20) h(z) = e 7 [f(z) — 1]

De fato, usando a identidade ¢; = M7 [f(2) — Mo f (2)], vemos que

A1 — A
W(z) = —Xe ™ [f(z) — ] + e [f'(2) — cthe™”]
= e [f(2) = M f(2)] = cr(h = Ag)elM TN

para todo z € C.
Isto mostra que a expressao em (20) é uma constante que, quando denotada por
¢o € C, resulta na identidade (18), para todo z € C. O

Observacao 1. Visto que se deseja provar a existéncia de constantes ¢y e ¢y tais
que seja vdlida a identidade f(2) = c1eM* + cpe*?® que, por sua vez, implica em
f1(2) = et A1eM* + c\ae??®, nota-se que f'(2) — Aaf(2) = c1(A — A2)eMZ, ou seja,
deve-se ter

1 —A1z [ g/
1 = mfi A [f'(z) = Aaf(2)] .

Isto motiva a introducao da fung¢ao g na demonstracao acima.
Tendo sido determinada a constante ¢ na identidade pretendida f(z) = cie** +
coe?* a condicdo
e = e [f(2) — c1eM7]
motiva a defini¢ao da funcao h na referida demonstragao.

Nas demonstragoes a sequir, usam-se motivagoes andlogas para a obtencao das
respectivas constantes.

Considerando agora o caso em que a equagao (17) admite uma raiz dupla, o
resultado correspondente ao anterior é o seguinte:

Teorema 2. Se \ € raiz dupla da equagao caracteristica (17) e f : C — C é uma
solugao inteira da EDO (16), entdo existem constantes c1,co € C de modo que

(21) f(z) = (12 +c2) e,
para todo z € C.
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Demonstracao. Primeiramente, observemos que é constante a funcao inteira g : C —
C dada por

(22) g9(2) = e [f'(2) = Af(2)].
Com efeito, usando as condigoes

2taztoayg=(2—N)?

f1(z) = —a1f'(2) — ao f(2),
véalidas para todo z € C, obtemos
J(2) = =2 [f(2) = M ()] + e [f"(2) = Af'(2)]
= M [N —ag)f(2) — (2>\ — o) f'(2)]
para todo z € C. Este resultado mostra que a expressao em (22) é uma constante.

A partir de agora iremos denoté-la por ¢; € C.
Por fim, mostremos que também é constante a funcao inteira h : C — C dada por

(23) h(z) = e [f(2) — c12¢™].
De fato, usando a identidade ¢; = e ** [f'(2) — Af(2)], vemos que
W(z) = =X ™ [f(2) —c1ze™] + e [f(2) — c1e™ — e Aze]
= ¥ [f(2) = M (2)] — e

Y

para todo z € C.
Isto mostra que a expressao em (23) é uma constante que, quando denotada por
¢o € C, resulta na identidade (21), para todo z € C. O

Fazendo uso dos dois teoremas acima, concluimos o seguinte resultado.

Corolario 1. Fizados (zg, w 2L owh) € C?, existe wma unica solucdo inteira para
0, W0 ), \<0>, Wo )

o PVI

d?w N dw oow 0
- o — —
dz? Yz 0
(24) dw(zo) = wy
w
L) = .

3.2.3. EDQO’s homogéneas de terceira ordem. No caso em que n = 3, a EDO
(9) é dada por

d3w d*w dw
(25) d3+ d2+a1d—+aow—0

e sua equagao caracteristica associada,

(26) 22+ sz + a1z + ap =0,

% RMuU @~ sBm
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tem trés raizes complexas A\i, A\ e A3, que podem ser todas distintas, todas iguais
ou tais que hé duas distintas. Considerando, inicialmente, o caso em que \; # Ay #
A3 # A1, temos o seguinte resultado:

Teorema 3. Se A\, Ay e \3 sdo as raizes distintas da equagao caracteristica (26) e
f: C— C é uma solugao inteira da EDO (25), entao existem constantes ¢y, ¢y, c3 €
C de modo que

(27) f(2) = c1eM* + cpe™?® + c3e™,
para todo z € C.
Demonstragao. Usando as identidades

P taztag=(2—\)(z—X)(z— \3)

f"(2) +azf"(2) + arf'(2) + a0 f(2) = 0,
observamos que

(di - Al) () = (o = Xa) F'(2) + dadaf(2)] = 0,

d
ouseja, f(z)—(Aa—A3) f'(2)+A2A3f(2) resolve a EDO de primeira ordem d_f = \w
e, consequentemente, existe uma constante ¢; € C tal que
(28) F'(2) = Qo = M) ['(2) + Aads f(2) = e,

para todo z € C. Visto que a equagao (28) é uma EDO linear ndo homogénea de
segunda ordem, segue-se que f(z) = fn(2) + fp(2), em que f,(z) é uma solugao da
EDO homogénea associada, cuja equagao caracteristica é (z—XA2)(2—A3) =0, e f,(2)
é uma solugao particular de (28). Isso significa que existem constantes ¢y, ¢q, c3 € C
de modo que f,(z) = c1eM? e fi(z) = c2e™2* + 37, ou seja, vale a identidade

(27). O

Considerando agora o caso em que a equagao (26) admite uma raiz com multipli-
cidade dois, estabelecemos o seguinte:

Teorema 4. Se A\, Ay e \3 sao as raizes distintas da equagdao caracteristica (26),
com N # Xa = A3, e f:C— C € uma solugao inteira da EDO (25), entao existem
constantes ¢y, co,c3 € C de modo que

(29) f(2) = ae + (22 + c3)e™,
para todo z € C.
Demonstracao. Usando as identidades

Pt tazt+ag= (z—A)(z — /\2)2

f"(2) + aaf'(2) + a1 f'(2) + an f(2) = 0,

lﬁ"ﬁ RMU @ sBMm
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observamos que

(di - Al) [£(2) = 22af'(2) + X3f(2)] = 0.

dw
ou seja, f(z) — 2Xaf'(2) + A3f(2) resolve a EDO de primeira ordem - = Aw e,
z
consequentemente, existe uma constante ¢; € C tal que

(30) F'(2) = 200 f'(2) + X f (2) = ™,

para todo z € C. Visto que a equagao (30) é uma EDO linear ndo homogénea de
segunda ordem, segue-se que f(z) = fu(2) + f,(2), em que fi(z) é uma solugao da
EDO homogénea associada, cuja equagao caracteristica é (z — A\2)? = 0, e f,(2) é
uma solucao particular de (30). Isto significa que existem constantes c1, ¢o, c3 € C de
modo que f,(z) = c1eM? e fi(2) = (c22+c3)e*??, ou seja, vale a identidade (29). O

Considerando, finalmente, o caso em que a equacao (26) admite uma raiz com
multiplicidade trés, temos o seguinte resultado:

Teorema 5. Se \ € raiz tripla da equagdo caracteristica (26) e f: C — C € uma
solugao inteira da EDO (25), entao existem constantes c1,ca,c3 € C de modo que

(31) f(2) = (c12% + coz + c3)e,
para todo z € C.

Demonstragao. Inicialmente, observemos que é constante a fungao inteira g : C — C
dada por

1
(32) 9(2) = e [f"(2) = 2Af'(2) + X f(2)] -
Com efeito, usando as condigoes 2% +ag2?+ajz+ag = (z—N)3 e f(2) = —aaf"(2)—

a1 f'(z) — apf(2), validas para todo z € C, obtemos

G(2) = —5e N [/(2) ~ () + X)) + e [12) — A" () + XF(2)]

= S [0+ an)f(2) + (BN — ) () + (3 — ) (2)]
= 0,

para todo z € C. Este resultado mostra que a expressao em (32) é uma constante.

Se denotarmos tal constante por ¢; € C, veremos que a funcao f é solucao da EDO
d*w dw

linear nao homogénea de segunda ordem T2 2)\d— + Nw = 2¢1e™. Visto que
2z 2

fo(2) = c12%¢** é uma solugdo particular dessa EDO, segue-se que f(z) — f,(2)

é solugao da EDO homogénea associada e, consequentemente, existem constantes

ca, c3 € C de modo que f(2)— f,(2) = (caz+c3)e™*. Isto conclui a demonstragao. O

Fazendo uso dos trés tltimos teoremas acima, concluimos o seguinte resultado.

lﬁ"ﬁ RMU @ sBMm
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Corolario 2. Fizados (20, wy), (24, wy), (2, wg) € C?, existe uma tinica solu¢io in-
teira para o PVI

d*w n d*w n dw N 0
— tay— ta— Fopw =
dz3 2422 Yz 0
(33) dw(zo) = wp
o) = up
L25) = uf.

3.2.4. EDQO’s homogéneas de ordem quatro ou superior. No caso em que
n > 4, a solugao geral da EDO (9) é obtida de forma analoga ao que fizemos com
n < 3, através do uso de indugao matematica, por exemplo. Dessa forma, podemos
afirmar que A1, Ao, . .., A, s@0 as raizes da equagao caracteristica (10), entao a solugao
geral de (9) é:

e f(z)= Z cpe™*, sendo A, A, ..., \, dois a dois distintos;
k=1
o f(2) = (a1z + c2)e™* + Z cre™* sendo A\; = )y a tnica raiz dupla de (10);
k=3
o f(z) = (0122 + ez + 03)«9)‘“ + che’\kz, sendo \; = Ay = A3 a Unica raiz
k=4
tripla de (10);
J
e f(2)= Zpk(z)e’\kz, sendo Aq,...,\; as raizes distintas de (10), com \; de
k=1

multiplicidade my e pr(z) € Clz] um polindémio de grau my — 1, para cada
ke{l,....jh,emi+...+m; =n.

4. EDO’s LINEARES HOMOGENEAS REAIS cOM COEFICIENTES CONSTANTES

Consideremos, agora, a EDO da forma

d"y dn—ly dy
34 — +ap 11—+ ... +a1— + oy =0,
(34) dzm™ g1 Ydx 0y
em que n > 1 é um inteiro e ag, as, . . ., a, sao constantes reais. Quando as raizes da
equagao caracteristica associada,
(35) "+ ap 2" 4 a4+ ag =0,

sdo todas reais, a solucao geral de (34) é anéloga a das EDO’s complexas (9). No
entanto, quando a equagao (35) possui raizes complexas, temos duas opgoes a con-
siderar:
e Para cada par de raizes complexas a =+ bi, usamos a exponencial complexa
el @B — 0% (o5 by + i sin ba)
para obter um par de solugoes reais
0T ) ) e ) .
e cosbr = - (e””” + e_m) e e sinbr = 5 (em — e‘lb‘”)
1
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que geram a solucao geral da EDO;
e Ao invés de usar a exponencial complexa, verificamos que as fungoes reais
e™ cos bxr e €™ sin bx geram a solugao geral da EDO.

Destacamos o seguinte resultado:

Teorema 6. Se A\ = a+bi e A\ = a—bi, comb # 0, sao as raizes da equagdo
caracteristica

(36) 2+ a1z +ay=0
e f:R—R € solucao da EDO
d?y

dy
(37) @ + ala + agly = 0,

entao existem constantes ¢, co € R de modo que

(38) f(z) = €e* (cq cosbx + cosinbr)
para todo x € R.

Demonstracao. Inicialmente, usando as identidades

22 4+ ayx + ag = ° — 2ax + a® + b?

f'(@) = —arf'(x) — aof(2),

validas para todo x € R, observemos que é constante a funcao g : R — R dada por

(39) g(x) = %e‘m [f(z)(asinbx + beosbr) — f'(x)sinbx] .
Com efeito, temos que
Jg(z) = —%e"” [f(x)(asinbx + beosbr) — f'(x) sin bx]
+%6_‘” [f(z)(asinbr + beosbz) + f(x)(abcosbx — b” sin bz)]
1

_Ee*af’f [f"(z) sinbx + bf'(x) cos bx]

— %e_‘” sin bx [(ao —a® = V) f(x) + (2a + Cll)f,<-’17)]
— 0,

para todo z € R. Este resultado mostra que a expressao em (39) é uma constante.
A partir de agora iremos denoté-la por ¢; € R.
Por fim, mostremos que é constante a fung¢ao h : (0,7/]b|) — R dada por

e f(x) —cicosbr

(40) h(z)

sin bz
Com efeito, usando a identidade beie®™ = f(z)(asinbz + beosbx) — f'(x)sin bz,
temos que

H(z) = e [—f(z)(asinbx + beosbr) + f'(x) sinbx + e*bey | o,

sin? bx
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para todo x € (0,7/|b]). Isso mostra que a expressao em (40) é uma constante que,
quando denotada por ¢z € R, resulta na identidade (38) no intervalo (0, 7/|b|).
Visto que as constantes ¢; = f(0) e ¢o = ¢ [f'(0) — af(0)] estdo determinadas e,
pela periodicidade das fungbes seno e cosseno, o argumento acima garante que a
identidade (38) vale em R — {kxw/b; k € Z}, concluimos, por continuidade, que a
identidade (38) vale para todo = € R. O

Observagao 2. A demonstracao acima mostra que € possivel chegar a solugcao geral
da EDO (37) sem fazer uso de nimeros complexos, embora a resolu¢ao no con-
texto das EDO’s complexas seja bem mais simples. Dessa forma, fica evidente a
resolugao da EDO (34), mesmo na presenca de raizes complexas da equagdo carac-
teristica (35), com as suas possiveis multiplicidades, fazendo uso ou nao das EDO’s
complexas.

Observacao 3. No contexto da Algebra Linear, concluimos que, fixados um in-
teiro n > 1 e numeros €g,€1...,6,1 € K, com K € {R,C}, o conjunto H,(K) =
{f K=K, f® e, f D 4 4 f +eof =0} éum K—espago vetorial
n—dimensional, visto que as solucoes gerais obtidas sempre apontam para um con-
gunto de geradores de H,(K) com exatamente n elementos, obviamente linearmente
independentes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, mostramos como resolver uma EDO linear homogénea com
coeficientes reais ou complexos constantes sem fazer uso de técnicas de integragao
(como em [2] ou [3]), de séries de poténcias (como em [1]) ou do teorema classico de
existéncia e unicidade (como em [5]). Demonstramos como obter a solugao geral de
uma EDO linear com coeficientes constantes, utilizando apenas o fato de que uma
funcao derivavel num aberto conexo é constante se, e somente se, sua derivada é
nula.

A abordagem sugerida traz contribui¢oes que podem enriquecer a metodologia de
ensino de professores que atuam nos cursos basicos de Calculo, Equacoes Diferenciais
e Variavel Complexa. Antes de estudar integracao de Riemann e séries de poténcias,
os professores de Célculo poderao apresentar a seus alunos a teoria geral de EDO’s
lineares com coeficientes constantes. Antes de apresentar o famoso teorema de Picard
sobre existéncia e unicidade, os docentes de Equacoes Diferenciais poderao resolver
completamente as referidas EDQO’s. Por fim, logo apds introduzir o conceito de
diferenciabilidade de fungoes de uma variavel complexa, os professores de Variavel
Complexa poderao estudar essa teoria geral de EDO’s no plano complexo. Nosso
trabalho, portanto, apresentou uma forma de desenvolver a teoria geral de EDO’s
lineares com coeficientes constantes com um minimo de pré-requisitos.
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